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pr£-filtre pour fosse septique 
domaine de ^invention 

La pr6sente invention vise de fagon generate les appareils de filtration. Plus 
particul&rement, elle vise un pre-filtre pour fosse septique. 

5 DESCRIPTION DE L'ART ANTERIEUR 

Le d6veloppement de pr§-filtres pour favoriser la retention des matieres solides d 
Cintdrieur des fosses septiques remonte a une quarantaine d'annee (US patent # 2 
900 084). Son utilisation s'est repandue au cours des dernieres vingt ann6es et plus 
particulterement au cours des dix dernieres. A titre d'illustration, plusieurs 6tats 
10 amSricains prescrivent obligatoirement ('installation d'un pr6-filtre d la sortie des 
fosses afin de restreindre la charge de matieres particulaires a traiter au niveau de 
I'6l6ment epurateur suivant la fosse septique. 

La retention des solides d flottabilit6 neutre et autres, entra?n§s par les courants 
presents dans la masse d'eau, repose sur un phenomene de filtration au niveau 

1 5 d' interstices ou d'ouvertures de dimensions donnees pratiquSes dans une structure 
de garde contrdlant la sortie de la fosse. La capacite de retention de particules de 
faibles dimensions est proportionneile S la dimension des interstices ou des 
ouvertures. L'accumulation des particules et le d6veloppement d'un film biologique 
au niveau des interstices ou des ouvertures provoquent une restriction hydraulique 

20 permettant de retenir des particules de plus en plus fines. Avec le temps, 
('obstruction de r ensemble des ouvertures ou des interstices entraine une restriction 
hydraulique obligeant un nettoyage de la structure de garde. L'augmentation des 
dimensions des interstices ou des ouvertures permet de rdduire la frequence des 
nettoyages requis au detriment de la capacite de retention des fines particules. 

25 L'augmentation de la surface totale de filtration des interstices ou des ouvertures 
constitue une autre voie pour espacer les nettoyages requis. Par contre, une telle 
strat£gie augmente inevitablement les couts de fabrication du produit et 
I'encombrement de la structure. Considerant ('accumulation des boues au fond des 
fosses et les courants prefdrentiels dans la masse d'eau associ6s aux 6v6nements 
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hydrauliques, rencombrement de la stnjcture peut limiter I'efficacit6 de retention de 
cette dernfere. Finalement, une dernidre stratSgie vise une conception et un choix 
de mat6riaux favorisant un d6crochage des particules et du film biologique 
accumulds afin de minimiser la frequence des operations de nettoyage requises. A 
5 ce jour, oes differentes strategies de developpement d§crites ont 6t6 integrees selon 
deux approches distinctes de conception. 

D'une part, plusieurs concepteurs ont opt6 pour un pr§-filtre compose d'un ou de 
plusieurs elements verticaux creux et de formes diverses performs d'orifices ou de 
fentes. Ces demiers sont confines dans une structure ouverte sur la masse d'eau 
en un endroit donn6 et reliee & la sortie de la fosse afin de permettre r evacuation 
de I'eau filtree. En fait, ce type de pre-filtre correspond a une grille de police 
dimensionn6e en fonction de la taille des particules a retenir. On n'y retrouve 
habituellement aucun phenomena de d6cantation et/ou de coalescence des 
particules plus fines. La retention est done assuree essentiellement par la dimension 
des ouvertures (orifices ou fentes) choisie. L'alimentation de ces structures 
verticales filtrantes peut se faire de Tinterieur vers I'ext6rieur (voir figure 1a) ou de 
I'exterieur vers I'interieur (voir figure 1 b) selon le module d'ecoulement hydraulique 
retenu. Le recours d de telles structures verticales creuses favorise un 
decrochement partiel de la biomasse mais implique un element filtrant de fortes 
dimensions (premier modele Orenco Ball 4 439 323 ) ou la multiplication du nombre 
d'6l6ments filtrants (multitubes Orenco Ball # 5 492 635, Nurse # 5 580 453). Dans 
le cas contraire, la superficie totale de filtration disponible oblige ^ plus d'un 
nettoyage par annee pour les residences produisant une charge correspondant a 
une occupation de plus de quatre personnes (Nurse # 5 382 357 et Nurse # 5 482 
621). 

La seconde approche repose sur I'utilisation de structures horizontales munies 
d'appendices ou de diverticules en forme de doigts dont la face sup6rieure est 
ouverte. La superposition et I'alignement de ces structures, en s'assurant d'un 
espacement entre celles-ci, permet de order un interstice Iin6aire correspondant au 
30 pourtour de I'ensemble des diverticules pour deux structures donn6es. Pour un 
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volume donn§, il est done possible d'augmenter la surface interstitielle disponible 
par rapport a celle correspondant d la sommation de I'ensemble des fentes ou des 
orifices perfores dans un corps cylindrique creux. Dans les pr6-filtres existants de 
ce type, I'eau circule verticalement dans les espaces entre les diverticules formant 
5 un certain nombre de canaux verticaux en raison de la superposition et de 
ralignement de 1'ensemble des structures (voir figure 2). Ensuite, I'eau pfendtre a 
I'int6rieur des diverticules au niveau de I'interstice entre deux structures. Ainsi, le 
contrdle des particules a retenir et de I'ecoulement se fait d I'entrde (controle amont) 
des diverticules formant une s£rie de canaux horizontaux en paralteles. Une fois £ 

10 I'intdrieur des diverticules, I'eau circule horizontalement et est canalisde vers une 
section libre de toute structure et confinee s'ouvrant sur I'orifice de sortie de la 
fosse. Habituellement, les plus grosses particules sont retenues £ i'exterieur des 
diverticules alors que les plus fines ont la possibility de decanter d I'interieur des 
diverticules et dans la zone entre les deux structures horizontals menant d la zone 

1 5 de sortie. Avec le temps, r accumulation des fines particules et la formation d'un film 
biologique entre les structures horizontales creent des restrictions hydrauliques 
favorisant un relargage de matieres accumulees vers I'effluent de la fosse septique 
et ultimement n6cessitant un nettoyage Le nettoyage d'une telle structure est 
fastidieux et peut impliquer un demontage complet des differents 6l6ments. 

20 II existe done prdsentement toujours un besoin pour un pr6-filtre ayant une meilleure 
efficacite que les prd-filtres existants. 

SOMMAIRE DE UINVENTION 

Un des objectifs de la presente invention est de proposer un pre-filtre qui repond d 
ce besoin. 

25 Le pr£-filtre rencontrant cet objectif comprend une superposition de structures de 
filtration inclinde & pente ascendante par rapport £ I'ecoulement de I'eau. 

Plus particulidrement, la presente invention propose un assemblage de filtration 
pouvant dtre mont6 £ la verticale dans un boitier de prd-filtre, le bottler ayant une 
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entree pour recevoir I'eau a filtrer et une sortie adaptee pour etre reliee £ la sortie 
d'une fosse septique. L'assemblage de filtration est compos§ d'une superposition 
verticale d'elements de structure chacun ayant une forme annulaire incluant un 
plancher en pente entourant une ouverture interieure, le plancher ayant une face 
5 principale superieure sur laquelle court un mur continu entourant I'ouverture 
interieure et s'6tendant vers I'6l6ment de structure imrrtediatement au-dessus sans 
toutefois I'atteindre pour ainsi former un espace de filtration entre le sommet de ce 
mur et le dessous de I'el6ment de structure sup6rieur t chaque espace de filtration 
ayant une entree pour recevoir I'eau d filtrer situee du cote inferieur du plancher et 
10 une sortie situee du cdte supdrieur. L'assemblage de filtration, une fois monte dans 
le boitier, comprend une chambre de reception reliant rentree du boitier d l'entr§e 
de chacun des espaces de filtration pour recevoir I'eau £ filtrer et une chambre de 
sortie reliant la sortie du boitier et la sortie de chacun des espaces de filtration pour 
evacuer I'eau filtr6e. 

15 La presente invention propose aussi u n assemblage de filtration pour un pr6-filtre 
de fosse septique, l'assemblage de filtration 6tant destine d dtre monte a la verticale 
dans un boitier de pr6-filtre, le boitier ayant une entr§e pour recevoir I'eau & filtrer 
et une sortie adaptee pour dtre reliee d la sortie d'une fosse septique, l'assemblage 
de filtration comprend : 

une superposition verticale d'6l6ments de structure chacun ayant une forme 
annulaire incluant un plancher entourant une ouverture interieure, le plancher ayant 
une face principale superieure sur laquelle court un mur continu en forme de 
serpentin entourant Touverture interieure et definissant des canaux de d6cantation 
et de filtration, ce mur s'6tendant vers I'6l6ment de structure imm6diatement au- 
dessus sans toutefois I'atteindre pour ainsi former un espace de filtration entre le 
sommet de ce mur et le dessous de l^lement de structure supgrieur, chaque espace 
de filtration ayant une entree pour recevoir I'eau d filtrer et une sortie , l'assemblage 
de filtration, une fois monte dans le boitier, comprend une chambre de reception 
reliant I'entr6e du boitier a I'entr6e de chacun des espaces de filtration pour recevoir 
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I'eau a filtrer et une chambre de sortie reliant la sortie du boitier et la sortie de 
chacun des espaces de filtration pour 6vacuer i'eau filtr6e. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Les figures 1a et 1b sont des vues sch6matiques de pr6-filtres connus dans Tart 
5 anterieur. 

La figure 2 est une vue sch6matique d'un autre type de pre-filtre de Tart anterieur. 

La figure 3 est une vue de cdte d'un pre-filtre selon une premiere realisation 
prefer6e de ['invention. 

La figure 4 est une vue de face du pr6-filtre de la figure 3. 

10 La figure 5 est une vue du dessus du pre-filtre de la figure 3. 

La figure 6 est une vue en coupe du pr6-filtre de la figure 3. 

La figure 7 est une vue en perspective du pre-filtre de la figure 3 dont une portion 
est montr6e en coupe. 

Les figures 8a) & 8d) sont drfferentes vues d'un element de filtration servant a 
1 5 construire I'assemblage de filtration insere dans le pr6-filtre de la figure 3. 

La figure 9 est une vue schematique en coupe de cflte du pr6-filtre de la figure 3 
montrant recoupment des liquides filtres. 

La figure 10 est une vue schematique en coupe de cote d'un pre-filtre selon un 
deuxi&me mode de realisation de ('invention montrant I'ecoulement des liquides 
20 filtres. 

La figure 1 1 est une vue en coupe de c6te d'un pre-filtre selon une troisieme 
realisation pref6ree de I' invention. 
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DESCRIPTION DE DIFFERENTES REALISATIONS PREFIXES DE 

(.'INVENTION 

L'approche faisant I'objet des realisations pr6f6r6es de I'invention montr6es sur les 
figures est ba$6e sur les principes hydrauliques et physiques suivants (voir figures 
5 9 et 10): I'eau entre dans la structure de confinement (2) par une s£rie d'ouvertures 
latdrales (4) pratiqu§es dans sa partie basale. De par sa forme de tuyere, cette 
dernidre limite I'entramement des fines particules assoctees aux bulles de gaz et 
assure une vitesse d'entr£e des liquides inferieure a 0,6 cm/s afin de restreindre 
I'entrainement de solides les plus lourds. Par la suite, I'eau circule verticalement 

10 dans une zone cylindrique (6) au centre du pr6-filtre (circulation interieur vers 
exterieur, voir figure 9) ou dans une zone en periph6rie (8) (circulation exterieur vers 
intdrieur, voir figure 10) fornixes par la superposition d'§l6ments (10), ayant de 
pr6f6rence la forme d'un cone creux tronqu§, s'encastrant Tun dans I'autre. Chaque 
Element (10) pr6sente des diverticules (12), dont la face superieure est ouverte, sur 

15 ('ensemble de son pourtour. Iztant donn6 les espaces(14) existants entre ces 
elements (10), les diverticules (12) ferment un s6rie de canaux inclines par rapport 
£ I'horizontale ou I'eau circule suivant une trajectoire radiale ascendante (du centre 
vers le pourtour ou du pourtour vers le centre). Consid§rant la pente ascendante de 
ces canaux, des ph6nom6nes de decantation des particules (principe de la 

20 decantation lamellaire) et de coalescence biologique des fines particules 
(transformation par les micro-organismes de fines particules en matieres 
dScantables) peuvent done y prendre place. L'espacement (14) entre la partie 
superieure des diverticules (12) et I'6l6ment conique (10) suivant cr6e un interstice 
lineaire dont la largeur est dimensionnee en fonction de la taille des particules d 

25 retenir. Avec le temps, les matures decantees s'accumulent et un film biologique se 
developpe au niveau de I'interstice et sur les parois inclin6es des diverticules. 
Lorsque la quantity de matures accumulees atteint une certaine 6paisseur, il peut 
y avoir d6crochage de ces matidres 6tant donn6 la pente ascendante de la structure. 
Ces matures peuvent done retoumer vers la fosse septique via la structure d'entree. 

30 Par ailleurs, il est possible que certaines particules fines soient relargu6es avant le 
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d6crochage du film mais celles-ci ne pourront atteindre I'effluent de la fosse etant 
donne leur passage oblige au travers de I'interstice dimensionne en fonction de la 
taille des particules a retenir et localise du cote aval des diverticules. L'6coulement 
et la retention des particules sont done ger6s par un contrdle type aval. Finalement, 
5 dans le mode de realisation illustre £ la figure 10, 1'eau filtrde s'6coule verticalement 
dans la partie centrale ouverte (6), form6e par ('assemblage des plaques (10), et est 
evacuee vers I'orifice de sortie (16) de la fosse via la structure superieure (18) du 
pr6-filtre. Dans les modes de realisation illustr6s aux figures 6 t 7 et 9, I'eau filtr6e 
s'6coule verticalement dans la zone p£ripherique (8) pour eventuellement etre 
10 evacuee vers rorifice de sortie (16) de la fosse septique. 

Cet arrangement d'eldments en forme de cdne creux tronque permet d'augmenter 
la surface interstitielle pour un volume donn6 par rapport a une structure plane telle 
que decrite dans les brevets americains # 2 900 084, # 3 332 552, # 4 710 295, # 
5 582 716 et # 5 593 584. L'ajout de fentes perpendiculaires au plan de chaque 

15 element conique sur le pourtour de chaque diverticule permet d'augmenter 
egalement la surface interstitielle totale disponible pour la filtration. A titre 
d'exemple, un pre-filtre selon I'invention de type cone creux tronque, tel qu'illustre 
e la figure 9, avec une section circulaire de 8 pouces de diametre presente une 
surface interstitielle comparable £ cede observ6e avec des pr6-filtres a structures 

20 horizontals planes de 12 pouces actuellement sur le marche (1080 cm 2 pour le 8 
pouces de type cdne tronque vs 958 cm 2 pour le 12 pouces). Tandis qu'un prd-filtre 
selon I'invention, tel qu'illustre £ la figure 10, avec une section circulaire de 7,5 
pouces de diametre presente une surface interstitielle comparable & celle observ6e 
avec des pr6-fi Itres a structures horizontales planes de 12 pouces actuellement sur 

25 le marche (645 cm 2 de surface utile pour le 7,5 pouces de type cdne tronque vs 700 
cm 2 pour le 1 2 pouces). 

Finalement, il est & noter que le decollement des particules et du film biologique 
accumuies permet d'espacer et de faciliter les nettoyages. En fait, le decollement du 
materiel accumuie est accentue par le ph6nom6ne d'essuyage ou d'egouttage 
30 naturel resultant du fait de retirer la structure filtrante de la masse d'eau. 
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L'inclinaison de chaque 616ment peut §tre soit vers I'interieur ou vers I'exterieur en 
fonction du sens de I'ecoulement choisi (du centre vers le pourtour ou du pourtour 
vers le centre). 

II est de plus d noter que bien que des modes de realisation preferes de I'invention 
aient 6t6 dScrits en detail ci-haut et illustr6s dans les dessins annexes, I'invention 
n'est pas iimitee d ces seuls modes de realisation et plusieurs changements et 
modifications peuvent y dtre effectu6s par une personne du metier sans sortir du 
cadre ou de I'esprit de ('invention. 
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Revendications: 

1. Un assemblage de filtration pour un pr6-filtre de fosse septique, ['assemblage de 
filtration 6tant destine a etre monte d la verticale dans un bottler de pr6-filtre, le 
boitier ayant une entree pour recevoir Teau a filtrer et une sortie adaptee pour §tre 

5 reliee d la sortie d'une fosse septique, ('assemblage de filtration comprend : 

une superposition verticale d'§l6ments de structure chacun ayant une forme 
annulaire incluant un plancher en pente entourant une ouverture interieure, le 
plancher ayant une face principale sup6rieure sur laquelle court un mur continu 
entourant Touverture interieure et s'6tendant vers T6l6ment de structure 

10 immediatement au-dessus sans toutefois Tatteindre pour ainsi former un espace de 
filtration entre le sommet de ce mur et le dessous de T6l6ment de structure 
sup6rieur, chaque espace de filtration ayant une entree pour recevoir I'eau a filtrer 
situee du cdte interieur du plancher et une sortie situ6e du cdte superieur, 
Tassemblage de filtration, une fois monte dans le boitier, comprend une chambre de 

15 reception reliant I'entrde du boitier a I'entree de chacun des espaces de filtration 
pour recevoir I'eau d filtrer et une chambre de sortie reliant la sortie du boitier et la 
sortie de chacun des espaces de filtration pour Svacuer I'eau filtr^e. 

2. Un assemblage de filtration pour un pr£-filtre de fosse septique, Tassemblage de 
filtration etant destin<§ £ 6tre monte a la verticale dans un boitier de pre-filtre, le 

20 boitier ayant une entrde pour recevoir I'eau a filtrer et une sortie adaptee pour etre 
reliee £ la sortie d'une fosse septique, Tassemblage de filtration comprend : 

une superposition verticale d'elements de structure chacun ayant une forme 
annulaire incluant un plancher entourant une ouverture interieure, le plancher ayant 
une face principale sup6rieure sur laquelle court un mur continu en forme de 
25 serpentin entourant Touverture interieure et d§finissant des canaux de d§cantation 
et de filtration, ce mur s'6tendant vers T§l6ment de structure immediatement au- 
dessus sans toutefois Tatteindre pour ainsi former un espace de filtration entre le 
sommet de ce mur et le dessous de T6l6ment de structure sup6rieur, chaque espace 
de filtration ayant une entree pour recevoir I'eau & filtrer et une sortie , Tassemblage 
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de filtration, una fois mont<§ dans le boitier, comprend une chambre de reception 
reliant I'entr6e du boitier a I'entrSe de chacun des espaces de filtration pour recevoir 
I'eau d filtrer et une chambre de sortie reliant la sortie du boitier et la sortie de 
chacun des espaces de filtration pour 6vacuer I'eau filtr§e. 
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